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I. �&
���� ��	�����	� 
 
1. �����/2�� "���* ���,������"/���/ "� �����������$�� ����"��$� �03��"�+� 

�4�� �(5"�+� ,�%�����6�"�/ (� &�(5"�-6�� ��$��� — �����������$�� )	� �(� 	)	�), 
,��&"� "���""*� &(/ (�$��&�.��, � ��$%� (�$�(� �.�� ,�%���� � ,���2�"�/'  &�"�- � 
�����%�"�- (�03�$���) � ��&��%�2�� � ����� ������� +�"������* �+"���6�2�+� �4�� �(/. 

2. �����/2�� "���* ����"��(����� �02�� ���0���"�/ ,� ,���$������"�� � ,����"�"�� 
�����������$�' )	� "�  �2�2���*' �03�$��'. 

3. ����* "� ���,������"/���/ "� ����"��"*� ����"��$� �4�� �(5"�+� ,�%�����6�"�/ 
(����"��"*� )	�) � "� �����������$�� ����"��$� �4�� �(5"�+� ,�%�����6�"�/ &(/ 
���"�,���"*' ���&���, �0���&���"�/, � ��$%� ,���2�"�- �03�$���, ,���$������*' ,� 
�,�.��(5"*� �(� ��&������""*� "����� � ,����(��. 

4. ��� ,���$������"�� 	)	�, $���� ���0���"�- "����/2�' "��� &�(%"* �*,�("/�5�/ 
��$%� ���0���"�/ &��+�' &�-�����2�' "�������"*' &�$���"��� � �0(���� ,�%��"�- 
0� �,��"����. 

 
II. ������	��'� ��'
�	 

 
5. � "����/2�' "����' ��,�(5 ���"* ��*($� "� �(�&��2�� &�$���"�*: 
 
���� 2.601—95 �
7�. 8$�,(����.��""*� &�$���"�*. 
���� 12.0.001—82  

��. ��"��"*� ,�(�%�"�/. 
���� 12.0.004—90  

��. ��+�"� �.�/ �0���"�/ 0� �,��"���� ���&�. �02�� 

,�(�%�"�/. 
���� 12.1.033—81  

��. ��%��"�/ 0� �,��"���5. �����"* �  �,��&�(�"�/. 
���� 12.1.044—89 

��. ��%���� �*���,��"���5 ��2���� � �������(��. 

����"$(����� ,�$� ���(�- � ����&* �' �,��&�(�"�/. 
���� 12.2.047—86  

��. ��%��"�/ ��'"�$�. �����"* � �,��&�(�"�/. 
���� 12.3.046—91  )���"��$� ,�%�����6�"�/ �����������$��.  �02�� ��'"����$�� 

���0���"�/. 
���� 12.4.009—83 ��%��"�/ ��'"�$� &(/  �2��* �03�$���. ��"��"*� ��&*. 

�� ��2�"�� � �0�(�%���"��. 



���� 12.4.026—76  ����� ��+"�(5"*� �  "�$� 0� �,��"����. 
���� 19433—88  !�� * �,��"*�. 7(����9�$�.�/ � ���$����$�. 
���� 27331—87  ��%��"�/ ��'"�$�. 7(����9�$�.�/ ,�%����. 
���� � 51046—97  ��%��"�/ ��'"�$�. !�"������* �+"���6�2�+� �4�� �(/. ��,* � 

,�������*. 
���� 21 -01 -97  ��%��"�/ 0� �,��"���5  &�"�- � �����%�"�-. 
���� 2.04.01 -85  �"����""�- ��&�,����& � $�"�(� �.�/  &�"�-. 
���� 2.04.09-84  ��%��"�/ ��������$�  &�"�- � �����%�"�-. 
���� 3.05.05-84 ��'"�(�+����$�� �0���&���"�� � ��'"�(�+����$�� ���0�,����&*. 
���� 10-01-94 
������ "�������"*' &�$���"��� � �������(5����. ��"��"*� 

,�(�%�"�/. 
���� 11-01-95 �"����$.�/ � ,��/&$� �� ��0��$�, ��+(�����"�/, �����%&�"�/ � 

������� ,���$�"�- &�$���"��.�� "� �������(5���� ,��&,��/��-, 
 &�"�- � �����%�"�-. 

��
-85  �����(� �����-���� 4(�$�������"���$ 
��& 01-93*  �����(� ,�%��"�- 0� �,��"���� � �����-�$�- ��&���.��. 
��& 03-93  ���/&�$ ��+(�����"�/ ��+�"��� !�
 ��� �� ,���$�"�-����"�- 

&�$���"��.�� "� �������(5����. 
��& 57-97  ���0��* � �,,������� ,�%��"�- ��+"�(� �.�� � ,�%�����6�"�/. 

����'�����-������5 � ,���'�4�����/. �02�� ��'"����$�� 
���0���"�/. ����&* ��,*��"�-. 

��& 58-97  
�����* ,�%��"�- ��+"�(� �.�� �&���"*�. �02�� ��'"����$�� 
���0���"�/. ����&* ��,*��"�-. 

��& 60-97  ��%��"�/ ��'"�$�. !�"������* �+"���6�2�+� �4�� �(/. �02�� 
��'"����$�� ���0���"�/. ����&* ��,*��"�-. 

��& 105-95  �,��&�(�"�� $���+���- ,���2�"�- �  &�"�- ,� � �*��,�%��"�- � 
,�%��"�- �,��"����. 

��& 155-91  ��%��"�/ ��'"�$�. �+"���6���(� ,���"��"*�. �02�� ��'"����$�� 
���0���"�/. ����&* ��,*��"�-. 

�( 34.21.122-87 �"����$.�/ ,� �����-���� ��("�� �2��*  &�"�- � �����%�"�-. 
 

III. ����(�
��	� 
 
6. � "����/2�' "����' ,����"/�� �(�&��2�� �����"* � ������������2��� 

�,��&�(�"�/�� � ��$��2�"�/��: 
 

1 
,.,. 

�����" �,��&�(�"�� ��$���"�, "� 
��"���"�� $�����+� 
&�"� �,��&�(�"�� 

1 2 3 4 
1 ��%�� ��$�"���(�����*- ,��.��� +���"�/, 

��,����%&��2�-�/ �0�� ���"��� �,��"*' 
9�$����� ,�%��� 

 

2 ��6�"�� ,�%��� ���.��� �� &�-����/ ��( � ���&���, � ��$%� 
��,�(5 ���"�� ����&�� � ,������ &(/ 
(�$��&�.�� ,�%��� 

!�
� 12.1.033-81 

3 #�$��&�.�/ ,�%��� ��-����/, "�,���(�""*� "� �$�"����(5"�� 
,��$��2�"�� +���"�/, � ��$%� "� 
��$(���"�� �� ��%"���� �+� ,�����"�+� 
�� "�$"���"�/ 

!�
� 12.1.033—81 

4 #�$�(� �.�/ ,�%��� ��-����/, "�,���(�""*� "� ,��&�����2�"�� 
�� ��%"���� &�(5"�-6�+� ���,������"�"�/ 
+���"�/ � �� &�"�� ��(���- &(/ ��,�6"�- 
(�$��&�.�� ,�%��� ����2����/ ��(��� � 
���&������ 

!�
� 12.1.033—81 

5 )���"��$� 
,�%�����6�"�/ 

 !�
� 12.2.047—86 

6 	����������$�/ 
���$�,"���5 ���.��"��"*'  



����"��$� 
,�%�����6�"�/ 

�����������$�' ���&��� �0"���%�"�/ � 
��6�"�/ ,�%��� � �����������$�� 
�*,��$�� �+"���6�2�+� ��2����� � 
 �2�2����� ,���2�"�� (�03��) 

7 	����������$�/ 
����"��$� �4�� �(5"�+� 
,�%�����6�"�/ 
(�����������$�/ )	�, 
	)	�) 

	����������$�/ ����"��$� ,�%�����6�"�/ 
"� ��"��� +�"�������� �+"���6�2�+� 
�4�� �(/ (!�	) � 4(�$������$�� ,��$�� � 
,����"�"��� �����������$�' ���&��� 
�0"���%�"�/ ,�%���, � $�����- � $������� 
�+"���6�2�+� ��2����� ��,�(5 ����/ 
�+"���6�2�- �4�� �(5 

 

8 	���"��"�/ ����"��$� 
�4�� �(5"�+� 
,�%�����6�"�/ 
(����"��"�/ )	�) 

)���"��$� �4�� �(5"�+� ,�%�����6�"�/ "� 
��"��� !�	 � ����"��"*� ,��$��, "� 
���0��2�/ �"�6"�' �����"�$�� 
4"��+��"�0%�"�/, "� ��&��%�2�/ ,��0���� 
(�����-���) $�"���(/ � �,���(�"�/ (�7)) 
!�	 � "� ��/ �""�/ � ����"��$�- ,�%��"�- 
��+"�(� �.�� 

 

9 	4�� �(��0�� ��2�- 
�+"���6�2�- ������ 
(	�
) 

7��,� �.�/ �,�.��(5"�+� �������, 
�,���0"�/ $ �������/��(5"��� +���"�� 0�  
&����,� �� &�'� � �0�� ���"��� 
�+"���6�2�+� �4�� �(/ 

 

10 �+"���6�2�- �4�� �(5 ���&�$�* +���"�/ 	�
, �$� *���2�� 
�+"���6�2�� &�-����� "� ���+ ,�%��� 

 

11 !�"������ 
�+"���6�2�+� �4�� �(/ 
(!�	) 

)����-���� &(/ ,�(���"�/ �+"���6�2�+� 
�4�� �(/ �  �&�""*�� ,���������� � ,�&��� 
�+� �  �2�2����� ,���2�"�� 

 

12 �����  ��/&� 	�
 � 
!�	 m!�	, $+ 

����� 	�
, ��&��%�2�/�/ � �&"�� !�	  

13 �*��$����,������"*� 
 �"*, �0�� ��2���/ 
,�� ��0��� !�	 

��"*, �0�� ��2���/ � "�,����&����""�- 
0(� ���� �� !�	 ,�� �+� ��0���, �"���� 
+��"�. $����*' ���,������� ���&* 
,���*6��� 75, 200 � 400 °
, � 
,��&����(/�2�� �,��"���5 &(/ (�&�-, 
+�����' �������(�� � �0���&���"�/ 

 

14 �"��.��""���5 ,��$� 
!�	, τ�", � 

�����%���$ �����"� �� ����"�� ,�&��� 
�,���(/�2�+� 4(�$������$�+�, ��,(���+� 
�(� �"�+� ��+"�(� "� ,��$ !�	 &� "���(� 
������"�/ �  "�+� �+"���6�2�+� �4�� �(/ 

 

15 ����/ �*,��$� 
(,�&���) �+"���6�2�+� 
�4�� �(/ �  !�	 τ�, � 

�����%���$ �����"� �� ����"�� "���(� &� 
�$�"��"�/ ������"�/ �+"���6�2�+� 
�4�� �(/ �  �*,��$"�+� ��������/ 
(�*,��$"*' ��������-) !�	 

 

16 ����/ ��0��* !�	  
τ!�	, � 

�����%���$ �����"� �� ����"�� ,�&��� 
4(�$������$�+�, ��,(���+� �(� �"�+� 
��+"�(� "� ,��$ &� �$�"��"�/ ������"�/ 
�+"���6�2�+� �4�� �(/ �  �*,��$"�+� 
��������/ (�*,��$"*' ��������-) !�	 
τ!�	 = τ�" + τ� 

 

17 )&�(5"�� 
��,(��*&�(�"�� ,�� 
��0��� !�	 Q, �%⋅ $+ -1 

7�(������� ��,(��*, �*&�(/���� ,�� ��0��� 
!�	 �  �2�2����� ,���2�"��, ��"���""�� 
$ �&�"�.� ����* 	�
 (�$� *�����/ � �� "� 
!�	) 

 

18 !��,,� !�	 	)	� :���5 �02�+� $�(������� !�	 � 	)	�, 
,��$ $����*' ,��� ��&���/ �&"������""� 

 

19 
�����"�/ ����� 
 ��/&� 	�
 � +��,,� 
!�	 	)	� 


���� ����  ��/&�� 	�
 ���' !�	, 
�'�&/2�' � ������ +��,,* !�	 	)	� 

 



m+�, $+ 

�
=

=

=
ni

i
�� i

mm
1

!�	  

20 ����/ ��0��* +��,,* 
!�	 	)	� τ+�, � 

�����%���$ �����"� �� ����"�� ,�&��� 
��+"�(� "� ,��$ +�"�������� &�""�- +��,,* 
!�	 	)	� &� �$�"��"�/ ��0��* 
,��(�&"�+� !�	 +��,,* 

 

21 
�����"�/ ����� 
 ��/&� 	�
 � 	)	� 
�	�
, $+ 


���� ����  ��/&�� 	�
 ���' !�	, 
�'�&/2�' � ������ 	)	� 

�
=

=

=
Ni

i
��� i

m�
1

!�	  

 

22 ����/ ��0��* 	)	� 
τ	)	�, � 

�����%���$ �����"� �� ����"�� ,�&��� 
��+"�(� "� ,��$ 	)	� &� �$�"��"�/ ��0��* 
,��(�&"�+� !�	 

 

23 
�����"�/ ,(�2�&5 
�+��%&��2�' 
$�"����$.�- 
 �2�2����+� 
,���2�"�/ S, �2 


���� ,(�2�&�- ,����'"���� ���", ,�(� � 
,���($�  �2�2����+� ,���2�"�/ 

 

24 �������� 
"�+�������"���� 
 �2�2����+� 
,���2�"�/ δ, �-1 

��(���"�, '���$���� ��2�/ 
"�+�������"���5  �2�2����+� ,���2�"�/ � 
�,��&�(/���/ $�$ ��"�6�"�� ������"�- 
,(�2�&� ,����/""� ��$�*�*' ,������ (�F) 
$ �03���  �2�2����+� ,���2�"�/ (V) 

V

F�=;  

 

25 
��,�"5 
"�+�������"���� 
,���2�"�/ ν, % 

��(���"�, '���$���� ��2�/ 
"�+�������"���5 ,���2�"�/ � �,��&�(/���/ 
$�$ ��"�6�"�� ������"�- ,(�2�&� 
,����/""� ��$�*�*' ,������ $ ������"�- 
,(�2�&� �+��%&��2�' $�"����$.�- 
,���2�"�/ 

%100< ⋅= �
S

F
 

 

26 �������� 
���,��&�(�"�/ 
"�+�������"���� ,� 
�*����  �2�2����+� 
,���2�"�/ Ψ, % 

��"�6�"�� ,(�2�&� ,����/""� ��$�*�*' 
,������, ���,�(�%�""*' � ���'"�- 
,�(���"�  �2�2����+� ,���2�"�/ (F�), $ 
������"�- ,(�2�&� ,����/""� ��$�*�*' 
,������ ,���2�"�/ 

%100= � ⋅=
�F
F

 

 

27 )�(��"� +�������"�� 
,���2�"�� 

����2�"��, ,������� "�+�������"���� 
$�����+� "� ,���*6��� ��(���"� 0,001 �-1 

 

28 ��������"�/ 
�+"���6�2�/ 
�,���0"���5 �4�� �(/ 
q", $+⋅�-3 

�+"���6�2�/ �,���0"���5 �4�� �(/, 
,�(������+� ,�� ��0��� !�	, � 
������������ � ��� 60-97 (,. 3.7). 
)$� *�����/ � �� "� !�	 � ��,�(5 ����/ 
,�� ,���$������"�� 	)	� 

 

29 �"��"���"���5 ,�&��� 
�+"���6�2�+� �4�� �(/ 
�  �2�2����� 
,���2�"�� J, $+⋅�-3⋅�-1 

��"�6�"�� ������"�- ����*  ��/&� 	�
 � 
+��,,� !�	 	)	� $ �����"� ��0��* 
+��,,* !�	 	)	� � �03���  �2�2����+� 
,���2�"�/ 

 



+�

+�

>
J

⋅
=

V

m
 

30 ��"�����(5"�/ 
�"��"���"���5 ,�&��� 
�4�� �(/ U, �-1 

��"�6�"�� �"��"���"���� ,�&��� 
�+"���6�2�+� �4�� �(/ $ "�������"�- 
�+"���6�2�- �,���0"���� �4�� �(/ &(/ 
&�""�+� ��,� !�	 

�q
J

U =  

 

31 ��,�� !�	 ��,�("���(5"�� $�(������� !�	, 
"��0'�&���� &(/ ������"��(�"�/ 
��0����,���0"���� 	)	� ,��(� �� 
���0��*��"�/ � '��"���� "�  �2�2����� 
�03�$�� 

 

 
IV. �&) 	� ��
����	� 	 ���&����	� 

 
7. 	)	� ,����"/���/ &(/ ��6�"�/ ((�$��&�.��) �03��"*� �,���0�� ,�%���� ,�&$(���� 

	2 � $(���� � ,� !�
� 27331—87 � ,���2�"�/' �*����- "� 0�(�� 10 � � ,��������� 
"�+�������"���� "� 0�(�� 0,04 �-1: 

�03���� &� 5000 �3 — ,�� ���,�"� "�+�������"���� ,���2�"�/ "� 0�(�� 1,0 %; 
�03���� �� 5000 &� 10 000 �3 — ,�� ���,�"� "�+�������"���� "� 0�(�� 0,5 %. 
��� 4��� &�,��$����/ "�(���� � �$� �""*' ,���2�"�/' +�����' �������(��, +���"�� 

$����*' ��"�����/ $ ,�%���� ,�&$(���� 	1, ,� !�
� 27331—87, � $�(�������', ��6�"�� 
,�%��� $����*' ��%�� 0*�5 ���2����(�"� 6���"*�� ���"*�� ���&������, ,��&�������""*�� 
��� 01-93 � ��� 155-96. 

8. ��,��$����/ ,����"�"�� 	)	� &(/ (�$�(� �.�� ,�%���� ,�&$(���� 	1 ,� !�
� 27331—
87 � ��(��"� +�������"*' ,���2�"�/' �*����- "� 0�(�� 10 � � �03���� "� 0�(�� 3000 �3. 

9. �� &�,��$����/ ,����"�"�� 	)	� � ��,�(5 ���"��� !�	 � ,���2�"�/' $���+���- 	, � � 
� ,���2�"�/' �$(�&�$�+� "� "���"�/ $���+���- �1—�2 ,� ��� 105-95. 

10. ��,��2����/ � ,���2�"�/'  &�"�- � �����%�"�- III ���,�"� �+"����-$���� � "�%� ,� 

��� 21-01-97 ,����"�"�� !�	, ����2�' ���,������� 0�(�� 400 °
  � ,��&�(���  �"*, 
�����/2�- "� 150 �� �� �"�6"�- ,����'"���� +�"�������. 

11. ��,��$����/ ,����"�"�� 	)	� &(/  �2��* $�0�(5"*' �����%�"�- (,�(�4��%�, 
$�((�$���*, 6�'�* � �.,.) �03���� &� 3000 �3 � �*����- "� 0�(�� 10 � ,��  "���"�/' 
,�������� "�+�������"���� ,���2�"�/ "� 0�(�� 0,001 �-1 � ,�� ��(���� ���������/ � 
4(�$������/'  �2�2����+� �����%�"�/ �����-��� �����������$�+� ,�����"�+� �$(���"�/. 

12. �����"�"�� 	)	� &(/ ��6�"�/ ,�%���� � ,���2�"�/' � $�0�(/��, 4(�$�������"��$��� 
� 4(�$����0���&���"���, "�'�&/2����/ ,�& "�,�/%�"���, &�,��$����/ ,�� ��(����, ��(� �+� 
 "���"�� "� ,���*6��� ,��&�(5"� &�,������+�, �$� �""�+� � �� "� $�"$���"*- ��, !�	. 

13. � ������� 	)	� &�(%"* ,����"/�5�/ !�	 � &��+�� 4(���"�* 	)	� (� ��2���(� � 
�,���2���(� ,�%��"*�, ,��0��* ,����"�-$�"���(5"*� � ,��0��* �,���(�"�/ ,�%��"*�, 
&��+�� �����������$�� ���&���� ,�%��"�- ��+"�(� �.�� � �,���(�"�/ ���&������ �4�� �(5"�+� 
,�%�����6�"�/), ������������2�� ���0���"�/� ��� 57-96 � ����2�� �����9�$�� ,�%��"�- 
0� �,��"����. 

�0���&���"��, � &�(�/ � �������(*, ,����"/��*� � 	)	�, &�(%"* ��,����%&��5�/ 
&�$���"����, �&�������/�2��� �' $�������, � ��������������5 ��(���/� �' ,����"�"�/, � 
��$%� �,�.�9�$�.�� ,���$��. 

14. ���� ��&���� � ,�����$� 4(���"��� � �0���&���"�/ 	)	�. &�(%"* ���2����(/�5�/ 
��+�"� �.�/�� �(� (�.���, ����2��� (�.�" �� !�
 ��� ������ "� ������������2�- ��& 
(��&*) &�/��(5"���� � �0(���� ,�%��"�- 0� �,��"����. 

15. 	)	� &�(%"� �0��,������5  �&�""�� �"��"���"���5 ,�&���, � ��$%� ���"����"�� 
���,��&�(�"�� �+"���6�2�+� �4�� �(/ �� ���� �03���  �2�2����+� ,���2�"�/. 

16. )���"��$� �03��"�+� �4�� �(5"�+� ,�%�����6�"�/ "� �0��,������� ,�("�+� 
,��$��2�"�/ +���"�/ ((�$��&�.�� ,�%���) � "� &�(%"* ,����"/�5�/ &(/ ��6�"�/: 

�) ��(�$"���*', �*,���', ,�����*' � &��+�' +�����' �������(��, �$(�""*' $ 
������ +���"�� � (�(�) �(�"�� �"���� �(�/ (�03���) ��2����� (&�����"*� �,�($�, '(�,�$, 
����/"�/ ��$� � &�.); 



0) '������$�' ��2���� � �' �����-, ,�(����"*' �������(��, �$(�""*' $ �(�"�� � +���"�� 
0�  &����,� �� &�'�; 

�) +�&��&�� ����((�� � ,���9��"*' ��2����; 
+) ,���6$�� ����((�� (��+"�-, ����", .��$�"�- � &�.). 
17. ��,�(5 ���"�� ,� ��6�"��  �$� ��$� 	)	� &(/ (�$�(� �.�� ,�%��� ��2���� � 

�������(��, �$� �""*' � ,. 16 "����/2�' "���, "� ��$(����� "��0'�&������ .�0���&���"�/ 
,���2�"�-, � $����*' "�'�&/��/ �(� �0��2����/ �$� �""*� ��2����� � �������(*, 
����"��$��� ,�%�����6�"�/, ,��&�������""*�� ������������2��� "������ � ,����(���, 
��&������""*�� ,����"/��, &��+��� &�-�����2��� "�������"*�� &�$���"����, 
�����%&�""*�� � ���&�""*�� � &�-����� � ����"��(�""�� ,��/&$�. 

�0��"���""*� �����,(�"�/ �� ,������,�%��"*' ���0���"�- &�-�����2�' "��� � ,����(, 
&��+�' "�������"*' &�$���"��� � $�%&�� $�"$���"�� �(���� ,�&(�%�� �0/ ���(5"��� 
��+(�����"�� � ������������2�� ��+�"�� �,���(�"�/ !�
 ��� ������ � ,��/&$�, 
����"��(�""�� ��� 03-93, � ��$%� 
��� 10-01-94. 

18. ��,��2����/ ,����"�"�� 	)	�: 
�) � ,���2�"�/', $����*� "� ��+�� 0*�5 ,�$�"��* (�&5�� &� "���(� ��0��* !�	; 
0) � ,���2�"�/' � 0�(56�� $�(�������� (�&�- (50 ��(���$ � 0�(��); 
�) � ,���2�"�/' � � ��"/�2�-�/ (� ��"/���-) ,(�"����$�-, � ��$%� � ,���2�"�/' �$(�&�� 

� ,���&��%"*�� ���((�%���; 
+) � ,���2�"�/'  &�"�- � �����%�"�-, ��&��%�2�' .�""����, �������(* � �0���&���"��, 

$����*� ��+�� ,�����&��5 �� �� &�-����/ ,��&�$���, �0�� ��2�'�/ ,�� ��0��� !�	; 
&) �  &�"�/' � �����%�"�/', ,��&����(/�2�' ��'���$���"�� �(� ���������$�� .�""���5, � 

,���2�"�/' �� ���, ��'����, 0�0(����$, $����""*' +�(���-, '��"�(�2 ,��� ��&�"�- 
��$������ � �"�$�(5"*' .�""����-. 

 
V. �����
��	� �������	����	�	 ����������	 �
����
����� 

��������� ��	�. 

��������&���	�, ������
� 	 �	���
	��*	� 
 
19. ��� ,���$������"�� 	)	� "��0'�&��� ,����"/�5 �����-���� $�"���(/ � �,���(�"�/, � 

$����*' ,��&�������"� 9�"$.�/ $�"���(/ .�,� ,��$� $�%&�+� !�	. 
��,��$����/ $�"���(5 .�,� ,��$� $�%&�+� !�	 ��(5$� "� �0�*�. 
20. )����-���� �,���(�"�/ 	)	� &�(%"� ,��&����������5 ��$(���"�� "�,�/%�"�/ � 

4(�$������$�' .�,/' �,���(�"�/ ,��$�� !�	 ,��(� ���2����(�"�/ �' ,��$�. 
21. 
��&���� 4(�$����,���(�"�/ 	)	� &�(%"* �0��,������5: 
�) &����".��""*- (�����������$�- � ���"�-) ,��$ ����"��$�; 
0) ��$(���"�� � ������"��(�"�� ��%��� �����������$�+� ,��$�; 
�) �����������$�� ,���$(���"�� 4(�$���,���"�/ � ��"��"�+� �����"�$� "� �� ���"*- ,�� 

��$(���"�� "�,�/%�"�/ "� ��"��"�� �����"�$� � ,��(�&��2�� ,���$(���"��� "� ��"��"�- 
�����"�$ 4(�$���,���"�/ ,�� ������"��(�"�� "� "�� "�,�/%�"�/; 

+) $�"���(5 �������- �  ��$���- ��+"�(� �.��; 
&)  �&��%$� ,��$� !�	 "� ����/, "��0'�&���� &(/ 4��$��.�� (�&�- �  ,���2�"�/ � 

����"��$� ��"��(/.��""�+�, ��'"�(�+����$�+� �0���&���"�/,  �$�*��/ �� &�6"*'  ��(�"�$, 
,������,�%��"*' $(�,�"�� � �.,., "� "� ��"�� 30 �; 

�) 9��������"�� $���"&"�+� ��,�(5�� &(/ �,���(�"�/ ��'"�(�+����$�� � 
4(�$�����'"����$�� �0���&���"��� �03�$��, ��������� �,���2�"�/ � ,�%���, &*���&�(�"�/, 
,�&,��� �� &�'�, � ��$%� &(/ ��$(���"�/ ��"��(/.��, $�"&�.��"�����"�/, �� &�6"�+� 
���,(�"�/; 

%) �����������$�� �(� ���"�� ��$(���"��  ��$���- � �������- ��+"�(� �.�� � ,�%���, � 
���0��*��"�� � ,����%&�"�� ����"��$�; 

 ) ���"�(/.�� � ,���2�"�� ,�%��"�+� ,���� �(� � ,���2�"��, � $������ "�'�&���/ 
,����"�(, ���2����(/�2�- $��+(������"�� &�%������, ��+"�(�� � ���0��*��"�� 	)	� (&(/ 
$�%&�+�  �2�2����+� ,���2�"�/), � "���,���"���� ����"��$� (���������� "�,�/%�"�/ 
,���"�/, �0�*� .�,�- ,��$� !�	), �0 ��$(���"�� �����������$�+� ,��$� (� ,�����&� 	)	� � 
��%�� &����".��""�+� ���"�+� ,��$�). 

22. ��,��2����/ ���"�- ,��$ 	)	� �� �����-���, "�'�&/2�'�/ �"����  �2�2����+� 
,���2�"�/. 

23. ���������"�� $���"&"�+� ��,�(5�� �����������$�+� ,��$� 	)	� "��0'�&��� 
���2����(/�5 ,�� ���0��*��"�� &��' �����������$�' ,�%��"*' � ��2���(�- � &��' 6(�-9�' 
,�%��"�- ��+"�(� �.��, ,� (�+����$�- �'��� «�». ��� ��,�(5 ���"�� ������ � �����������$�- 



&��+"����$�- �����/"�/ ,�%��"*' � ��2���(�- &�,��$����/ 9��������"�� $���"&"�+� 
��,�(5�� �� &��' � ��2���(�- �&"�+� 6(�-9�. 

��,��$����/ 9��������"�� $���"&"�+� ��,�(5�� �����������$�+� ,��$� 	)	� ,�� 
���0��*��"�� &��' �����������$�' ,�%��"*' � ��2���(�- ,� (�+����$�- �'��� «�», 
�$(���""*' � �&�" 6(�-9 �&���"�- ������* (����"��$�) ,�%��"�- ��+"�(� �.��, 
������������2�- ���0���"�/� ��� 58-96. 

 
�
�
������. ��� ���0��*��"�� 	)	� �� ��%"� ,��"�$"���"�� �+"���6�2�+� �4�� �(/ � &��+�� 

,���2�"�/  &�"�/ (�����%�"�/), ��� ��%�� ����5 �����"�$�� (�%"*' ���0��*��"�- &*���*' 
� ��2���(�-. � 4��� �(���� 9��������"�� $���"&"�+� ��,�(5�� �����������$�+� ,��$� ����"���$ 
,�%�����6�"�/ ��$���"&����/ ���2����(/�5 �� &��' ,�%��"*' � ��2���(�-, ���+����2�' "� �� (��"*� 
9�$���* ,�%��� (&*� � ��,(�, &*� � ,(��/ � �.,.). 

 
24. )����-���� &����".��""�+� ,��$� �(�&��� �� ��2��5 � 4��$��.��""*' �*'�&�� �"���%� 

 �2�2����+� ,���2�"�/ �(� ,���2�"�/, $ $������� ��"��/��/  �2�2���*� $�"�(*, 
,�&,�(5�, ,������"����  � ,�&���"*� ,���($��. 

��,��$����/ �� ��2�"�� �����-��� &����".��""�+� ,��$� � ,���2�"�� &�%��"�+� 
,����"�(� ,�� �0/ ���(5"�- �"&�$�.�� ��%��� ��0��* 	)	�. 

25. )����-���� &����".��""�+� ,��$� ����"���$ &�(%"* 0*�5  �2�2�"* � ������������ � 
!�
� 12.4.009—83. 

26. 	)	�,  �2�2��2�� ,���2�"�/, � $����*' ,����������� (�&� � ������������2�� 
���0���"�/� ,. 19 "����/2�' "���, &�(%"* ����5 �����-���� ��$(���"�/ �����������$�+� 
,��$� � ������������ � ���0���"�/�� !�
� 12.4.009—93. 

27. ��� ��$�*��"�� &����- (�����) �  �2�2����� ,���2�"�� 	)	� &�(%"� �0��,������5 
0(�$����$� �����������$�+� ,��$� ����"��$� � �"&�$�.��- 0(�$�����""�+� �����/"�/ ,� ,,. 
26, 31, 34. 

28. )����-���� ������"��(�"�/ ��%��� �����������$�+� ,��$� 	)	� �(�&��� �� ��2��5 � 
,���2�"�� &�%��"�+� ,����"�(�. ��� "�(����  �2��* �� "���"$.��"�����""�+� &����,� $ 
�����-����� ������"��(�"�/ ��%��� �����������$�+� ,��$� 	)	� 4�� �����-���� ��+�� 0*�5 
�� ��2�"* � �'�&�� �  �2�2���*� ,���2�"�/. 

29. �0���&���"�� 	)	� &�(%"� �0��,������5 �����������$�- $�"���(5: 
�) 6(�-9�� ,�%��"�- ��+"�(� �.�� ,� ���- �' &(�"�; 
0) .�(���"���� 4(�$������$�' ,��$��*' .�,�- ("� «�0�*�»); 
�) �������- �  ��$���- ��+"�(� �.�� (,� �* ���). 
30. � ,���2�"�/',  �2�2���*' 	)	�, � ,���& �'�&��� � "�' &�(%"� ,��&����������5�/ 

��+"�(� �.�/ � ������������ � !�
� 12.4.009—83. 
	"�(�+��"�- ��+"�(� �.��- &�(%"* 0*�5 �0���&���"* ���%"*� ,���2�"�/, ����2�� 

�*'�& ��(5$� ����   �2�2���*� ,���2�"�/, � ��$%� ,���2�"�/, ����2��  �2�2���*� 
$�"�(*, ,�&,�(5/ � ,������"����  � ,�&���"*� ,���($��. ��� 4��� �������� ��0(� «	4�� �(5 
— �'�&�!», «	4�� �(5 — "� �'�&��5!» � �����-���� ,��&�,��&���(5"�-  ��$���- ��+"�(� �.�� 
����"��(������/ �02��� &(/  �2�2����+� ,���2�"�/ �  �2�2���*' ,������"��� ($�"�(��, 
,�&,�(5/,  � ,�&���"*� ,���($��) &�""�+� ,���2�"�/, � ,��  �2��� ��(5$� �$� �""*' 
,������"��� — �02��� &(/ &�""*' ,������"���. 

��,��$����/ ,����"�"�� ��0(�: «!�  — �'�&�!», «!�  — "� �'�&��5!». 
31. ) �'�&�� �  �2�2����� ,���2�"�� �(� ,���2�"��, $ $������� ��"�����/  �2�2���*- 

$�"�( �(� ,�&,�(5�, �(� ,������"����  � ,�&���"*� ,���($��, "��0'�&��� ,��&����������5 
�������� �"&�$�.�� ��%��� ��0��* 	)	�: 

�) � ���0��*��"�� � 4��� ,���2�"�� 	)	�; 
0) �0 ��$(���"�� �����������$�+� ,��$� 	)	�. 
32. � ,���2�"�� � ,����"�(��, ��&�2�� $��+(������"�� &�%������ (,�%��"�+� ,���� �(� 

&��+�+� ,���2�"�/), &�(%"� 0*�5 ,��&�������"� �������/ �  ��$���/ ��+"�(� �.�/: 
�) � �� "�$"���"�� ,�%��� � ���6�9���$�- ,� "�,���(�"�/�; 
0) � ���0��*��"�� 	)	�; 
�) �0 ���� "���"�� "�,�/%�"�/ ��"��"�+� � �� ���"�+� �����"�$�� ,���"�/; 
+) � "���,���"���� 	)	� � ���6�9���$�- ,� "�,���(�"�/�. 
33. � 	)	�  ��$��*� ��+"�(* � ,�%��� � ���0��*��"�� ����"��$� &�(%"* ��(����5�/ 

��"�(5"���5� �� ��+"�(�� � "���,���"����. 
34. � ,���2�"�� � ,����"�(��, ��&�2�� $��+(������"�� &�%������, ��$%� &�(%"� 0*�5 

,��&�������"� ��(5$� �������/ ��+"�(� �.�/: 
�) � ��%��� ��0��* 	)	�; 



0) �0 ��$(���"��  ��$���- ��+"�(� �.�� � ,�%���; 
�) �0 ��$(���"��  ��$���- ��+"�(� �.�� � "���,���"����. 
35. 	)	� &�(%"* ��"����5�/ $ ,����0���(/� 4(�$���4"��+�� 1-- $���+���� "�&�%"���� 

4(�$����"�0%�"�/ ��+(��"� �)8. 
36. ��� ���������� �����+� �� ���"�+� ���&� &�,��$����/ ��,�(5 ���"�� ����"��"*' 

�����"�$�� ,���"�/, �0��,������2�' ��0����,���0"���5 	)	� "� ��"�� 24 � � &�%��"�� 
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�) �,��&�(�"�� "��0'�&���+� �(+������ ,��$� !�	; 
+) �,��&�(�"�� ����"�""*' ,��������� 	)	�; 
&) �,��&�(�"��  �,��� !�	; 
�) �,��&�(�"�� ��,� � "��0'�&���+� $�(������� ,�%��"*' � ��2���(�-, � ������ 

���0���"�- ,,. 14, 24 � 42 "����/2�' "���; 
%) �,��&�(�"�� ��,� � "��0'�&���+� $�(������� ,��0���� � &��+�+� �0���&���"�/ &(/ 

$�"���(/ � �,���(�"�/ 4(���"���� 	)	�. 
65.1. ����&�$� ������� 	)	� ,��&����(�"� � �0/ ���(5"�� ,��(�%�"�� 1 $ "����/2�� 

"�����. 
66. �� ��2�"�� !�	 �  �2�2���*' ,���2�"�/' &�(%"� ��$(����5 �� ��%"���5 

�� &�-����/ �*��$����,������"*'  �" $�%&�+� !�	: 
�) "� ,����"�(, "�'�&/2�-�/ �  �2�2����� ,���2�"�� �(� ����2�- � &�""�� ,���2�"�� 

&����, ( �"� � ���,�������- 0�(�� 75 °
); 
0) "� '��"��*� �(� �0��2��2���/ �  �2�2����� ,���2�"�� �+�����*� ��2����� � 

�������(*, � ��$%� �+������� �0���&���"�� ( �"� � ���,�������- 0�(�� 200 °
); 



�) "� &��+�� �0���&���"�� ( �"� � ���,�������- 0�(�� 400 °
). 
66.1. ��""*� � �� ����' �*��$����,������"*'  �" !�	 "��0'�&��� ,����"/�5 �  

��'"����$�- &�$���"��.�� "� ,����"�""*- ��, !�	, �9�.��(5"�- �"9����.�� � +�������(/ 
,����"�""*' !�	, &��+�' �9�.��(5"*' �����"�$�� �"9����.��. 

66.2. ��� "��0'�&������ �(�&��� ,��&����������5 ������������2�� $�"����$���"*� 
����,��/��/ ( �2��"*� 4$��"*, �+��%&�"�/ � �.,.) � .�(5� ��$(���"�/ �� ��%"���� $�"��$�� 
,����"�(� � ,���2�"��, � ��$%� �+�����*' �������(�� � �0���&���"�/ � �,��"*�� 
�*��$����,������"*��  �"��� !�	. 7�"����$.�/  �2��"�+� �+��%&�"�/ !�	 &�(%"� 0*�5 
�$(���"� � ,���$�"�� &�$���"��.�� "� &�""�� 	)	� � �*,�("�"� � ������ ��$���"&�.�- 
� +�������(/ ,����"�""*' !�	. 

67. �� ��2�"�� !�	 � ,���2�"�/' &�(%"� �0��,������5 ���"����"��  �,�("�"�� 
�+"���6�2�� �4�� �(�� ���+� �03���  �2�2����+� ,���2�"�/ � ������ ���0���"�-, 
� (�%�""*' � ,,. 15, 46 � 66 "����/2�' "���, � � ������ �(�&��2�' ,�(�%�"�-: 

�) � ,���2�"�/' �*����- ��"�� 4 � !�	 �(�&��� �� ��2��5 � �&�" /���; 
0) � ,���2�"�/' �*����- 0�(�� 4 � !�	 �(�&��� �� ��2��5 � &�� /����, ,�� 4��� 2/3 �02�+� 

$�(������� !�	, "��0'�&��*' &(/  �2��* ,���2�"�/ &�""�+� �03���, &�(%"* ���,�(�+��5�/ 
"� �*���� "� 0�(�� 5 �, ����(5"*� — � ���'"�- ����� ,���2�"�/; 

�) ������/"�/ ��%&� +�"��������� � $�%&�� /���� &�(%"* 0*�5 ��$���, ���0* 
�0��,�����(��5 ��(���/ &(/ ���"����"�+�  �,�("�"�/ ,���2�"�/ �+"���6�2�� �4�� �(��; 

+) &�,��$����/ ,���'(���*��"�� ����- �/&�� ���,�(�%�""*' (���%"*') !�	; 
&) �� ��2��5 !�	 � ,���2�"�/' "��0'�&��� ��$�� �0�� ��, ���0* ��$(����5 ,�,�&�"�� 

�4�� �(5"�- ����� � ����� ,����/""� ��$�*�*' ,������ � �+��%&��2�' $�"����$.�/' 
,���2�"�/. 

68. 	)	� &�(%"� �0��,������5  �&��%$� �*,��$� �+"���6�2�+� �4�� �(/ �  �2�2����� 
,���2�"�� "� ����/, "��0'�&���� &(/ 4��$��.�� (�&�- ,��(� ,�&���  ��$���+� � �������+� 
��+"�(�� �,���2�"�/ � ,��$� !�	 ����"��$� ,�%�����6�"�/, � ��$%� ,�("�- ����"��$� 
��"��(/.��""�+� �0���&���"�/,  �$�*��/ �� &�6"*'  ��(�"�$, ,������,�%��"*' $(�,�"�� � 
�.,., "� "� ��"�� 30 �. 

����/, "��0'�&���� &(/ 4��$��.�� (�&�- �   �2�2����+� ,���2�"�/, �,��&�(/���/ � 
������������ � !�
� 12.1.004—90. 

69. !�	 �(�&��� �� ��2��5 "� ,����'"���� �+��%&��2�' $�"����$.�-, �,���', $�(�""�', 
�,�.��(5"*' ���-$�' � �.,., � +����(�""*' �  "��+�����*' �������(��, �(� &�(%"* 0*�5 
,��&�������"* �,�.��(5"*� ,(��* ($��"6��-"*) �  "��+�����*' �������(�� ,�& $��,(�"�� 
!�	 � ������ ���0���"�- 0� �,��"����, � (�%�""*' � ��'"����$�- &�$���"��.�� "� 
$�"$���"*- ��, !�	. 

70. ���,�(�%�"�� !�	 �  �2�2���*' ,���2�"�/' &�(%"� �0��,������5 �� ��%"���5 
�� ��(5"�+� $�"���(/ .�(���"���� �' $��,���, $(��� &(/ ,�&$(���"�/ .�,�- ,��$� 
+�"�������� � �� ��%"���5  ���"* "���,���"�+� +�"������� "��*�. 
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71. ��� ,���$������"��, ��,*��"�/', 4$�,(����.��, ��'"����$�� �0�(�%���"�� � ����"�� 

	)	� "��0'�&��� ����*���5 � ��0(�&��5 ���0���"�/ !�
� 2.601—95, !�
� 2.0.001—82, 
�)8, "����/2�' "���, ���0���"�/ 0� �,��"����, � (�%�""*� � ��'"����$�- &�$���"��.�� "� 
!�	 � &��+�� 4(���"�* 	)	�, &��+�' &�-�����2�' ���, �����%&�""*' � ���&�""*' � 
����"��(�""�� ,��/&$�. 

72. � ,���$��' 	)	�, � ��$%� � 4$�,(����.��""*' &�$���"��' &�(%"* 0*�5 
,��&�������"* ����,��/��/ ,� ��$(���"�� "���"$.��"�����""�+� ,��$� ����"���$ 
,�%�����6�"�/ � ��$(���"�� �� &�-����/ �,��"*' 9�$����� ��0��* !�	 "� ,����"�( 
(��$���"���� �+"���6�2�+� �4�� �(/, �*��$�- ���,������* �4�� �(5"�- ����� � $��,��� !�	, 
,����� ��&������). 

73. �����, +&� ,����&/��/ ��,*��"�/ � ����"�"*� ��0��* 	)	�, &�(%"* 0*�5 
�0���&���"* ,��&�,��%&��2���  "�$��� �� ��*�(��*�  "���"��� «������%"�! ������ 
�,��"����» ,� !�
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����"�"*' ��0�� 	)	� "��0'�&��� ���02��5 "� ,�%��"*- ,��� �03�$�� �(� � 
����������(5"*� ��+�"* �,���(�"�/ !�
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74. �'�&��5 � ,���2�"�� ,��(� �*,��$� � "�+� �+"���6�2�+� �4�� �(/ &� ����"�� 
�$�"��"�/ ,���������"�/ �� ��6����/ ��(5$� ,��(� �$�"��"�/ ��0��* 	)	� � ���&����' 



 �2��* ��+�"�� &*'�"�/, ,��&�������""*' ��'"����$�- &�$���"��.��- "� !�	. 
75. 7 ��0��� � 	)	� &�(%"* &�,��$��5�/ (�.� "� ��(�%� 18 (��, � ����6�� �����-����, 

,��".�, &�-����/ � �"����$.�� ,� 4$�,(����.�� 	)	�, ,��6�&6�� �,�.��(5"*- �"����$��% 
� �0���"�� 0� �,��"*� ����&�� ���&�, ,�����$�  "�"�- ,����( 0� �,��"���� � �"����$.�- ,� 
4$�,(����.�� 	)	� � ������������ �  �"������- &�(%"���5� ,����"���(5"� �*,�("/���- 
��0��� ��+(��"� !�
� 12.0.004—90. 

76. �� $�%&�- 	)	� &�(%"� 0*�5  �$��,(�"� (�.�, ���������""��  � �� ��'��""���5 � 
��0����,���0"���5. 

 
IX. ����	
� %�����	�, ���������	�����	� 	 ��	
	��*		 

 
77. ��� ��"��%�, "�(�&$�, 4$�,(����.�� � ����"�� 	)	� "��0'�&��� ��0(�&��5 ,����(� 

'��"�"�/, ���"�,��������"�/ � ���(� �.�� 4(���"���, �'�&/2�' � 	)	� � �$� �""*' � 
4$�,(����.��""*' &�$���"��' "� 4�� 4(���"�*. 

 
 

���#������ 1 
��	
��
����
 

 
����(	�� ������� ���� 

 
1. 
�����"�/ �����  ��/&� �4�� �(��0�� ��2�+� �������, "��0'�&���/ &(/ (�$��&�.�� 

(��6�"�/) ,�%��� (�(� �+� (�$�(� �.�� ,� ,. 8 "����/2�' "���) �03��"*� �,���0�� � 
,���2�"��  �&�""�+� �03��� � "�+�������"����, �,��&�(/���/ ,� 9����(� 

 
���� = �1 �2 �3 �4 q" V, $+,                                  (1) 

 
+&� V — �03��  �2�2����+� ,���2�"�/, �3; 

q" — "�������"�/ �+"���6�2�/ �,���0"���5 &(/ ��+� �������(� �(� ��2�����, 
"�'�&/2�+��/ �  �2�2����� ,���2�"��, &(/ $�����+�  "���"�� q" /�(/���/ "��0�(56�� 
(��(���"� q" &�(%"� 0*�5 �$� �"� � ��'"����$�- &�$���"��.�� "� !�	), $+-�-3; 

�1 — $�499�.��"�, ����*���2�- "����"����"���5 ���,��&�(�"�/ �4�� �(/ ,� �*���� 
,���2�"�/; 

�2 — $�499�.��"�, ����*���2�- �(�/"�� "�+�������"����  �2�2����+� ,���2�"�/; 
�3 — $�499�.��"�, ����*���2�- ���0�""���� ��6�"�/ $�0�(�- � �����-"�� ��%��� 

4$�,(����.��; 
�4 — $�499�.��"�, ����*���2�- ���0�""���� ��6�"�/ $�0�(�- ,�� �� (��"�- �' 

����"��.�� � ,������"����.  
1.1. 7�499�.��"�* ����"�"�/ (1) �,��&�(/���/ �(�&��2�� �0�� ��: 
1.1.1. 7�499�.��"� �1 ,��"������/ ���"*�: 
�1 = 1,0 ,�� �*���� ,���2�"�/ "� 0�(�� 3,0 �; 
�1 = 1,15 ,�� �*���� ,���2�"�/ �� 3,0 &� 5,0 �; 
�1 = 1,25 ,�� �*���� ,���2�"�/ �� 5,0 &� 8,0 �; 
�1 = 1,4 ,�� �*���� ,���2�"�/ �� 8,0 &� 10 �. 
1.1.2. 7�499�.��"� �2 �,��&�(/���/ ,� 9����(� 
 

�2 = 1 + U* τ(,                                        (2) 
 
+&� U*— �,��&�(�""�� ,� ��0(�.�  "���"�� ��"�����(5"�- �"��"���"���� ,�&��� �4�� �(/ 

,�� &�""*'  "���"�/' ,�������� "�+�������"���� δ � ,�������� ���,��&�(�"�/ 
"�+�������"���� ,� �*����  �2�2����+� ,���2�"�/ Ψ, �-1; 

τ( — ����/ (�$��&�.�� ,(���""�+� +���"�/ �  �2�2����� ,���2�"��, �. 
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�"���"�� τ( �,��&�(/���/ �,*�"*� ,���� � &�(%"� ������(/�5 "� ��"�� 5 �. 
1.1.3. 7�499�.��"� �3 ,��"������/ ���"*�: 
�3 = 1,5 &(/ $�0�(5"*' �����%�"�-; 
�3 = 1,0 &(/ &��+�' �����%�"�-. 
1.1.4. 7�499�.��"� �4 ,��"������/ ���"*�: 
�4 = 1,15 — ,�� ���,�(�%�"�� ,��&�(5"�- ��� $�0�(5"�+� �����%�"�/ ,�& �+(�� 0�(�� 45° 

$ +��� �"�� (�����$�(5"*�, "�$(�""*� $�0�(5"*� $�((�$���*, ��""�(�, $���&��* � $�0�(5"*� 
6�'�*); 
�4 = 1,0 � ����(5"*' �(���/'. 
1.2. ��� �,��&�(�"�� ������"�+� �03���  �2�2����+� ,���2�"�/ V �03�� �0���&���"�/, 

�� ��2����+� � "��, �  �02�+� �03��� "� �*�������/. 
1.3. ��� "�(���� &�""*' "����"*' ��,*��"�- �  �2�2����� ,���2�"�� ,� ��6�"�� 

+�����' �������(�� $�"$���"*�� ��,��� !�	, ,����&�""*' ,� ����&�$�, ��+(�����""�- � 
������ ��� ������, ������"�/ �����  ��/&�� 	�
 &(/  �2��*  �&�""�+� �03��� 
,���2�"�/ ��%�� �,��&�(/�5�/ � ������ �� �(5����� �$� �""*' ��,*��"�-. 

2. �,��&�(�"�� "��0'�&���+� �02�+� $�(������� !�	 � 	)	�. 
2.1. �02�� $�(������� !�	 N &�(%"� �,��&�(/�5�/ �(�&��2�� ��(�����: 
����� ����  ��/&�� 	�
 ���' !�	, �'�&/2�' � 	)	�, &�(%"� 0*�5 "� ��"56� ������"�- 

����*  ��/&�� 	�
, �*���(�""�- ,� 9����(� (1): 
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Mm
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=1
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2.2. ��� "�(���� � 	)	� �&"���,"*' +�"�������� �02�� $�(������� !�	 &�(%"� 
�,��&�(/�5�/ ,� 9����(� 
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m
M

N ≥ , 6�.                     (4) 

��(���""�� &��0"��  "���"�� N �$��+(/���/ � 0�(56�� �����"� &� .�(�+� ���(�. 
2.3. ��$���"&����/ �02�� $�(������� !�	 N ��$����$�������5 � �����"� ���(���"�/ � 

������ ����/�"���� ���0��*��"�/ ,����"/��*' !�	 &(/ �0��,���"�/  �&�""�-  �$� ��$�� 
"�&�%"���� 	)	�. 

3. �,��&�(�"�� �(+������ ,��$� !�	. 
3.1. ���$ +�"�������� ��%�� ,��� ��&��5�/ �&"������""� (�&"�- +��,,�-) �(� � .�(5� 

�"�%�"�/ � 0*���"�+� &��(�"�/ � ,���2�"�� "��$�(5$��� +��,,��� 0�  ,����*��� � ,�&��� 
�+"���6�2�+� �4�� �(/. 

7�(������� +�"�������� � +��,,� � �,��&�(/���/ �  ��(���/ ��0(�&�"�/ ���0���"�- ,,. 3.2 
� 3.3 ,��(�%�"�/ 1 $ "����/2�� "�����. 

3.2. �� ����/ ��0��* $�%&�- +��,,* !�	 ��"�����(5"�/ �"��"���"���5 ,�&��� �4�� �(/ 
&�(%"� �&��(�����/�5 ��(���� U >U* (��. ,. 1.1.2 ,��(�%�"�/ 1). 

3.3. � 0*���"�� &��(�"�� � ����"�� ���+� �����"� ��0��* 	)	� (��. ,. 8 ,��(�%�"�/ 2) "� 
&�(%"� ,���*6��5 ,��&�(5"� &�,������+� &��(�"�/ � ,���2�"�� (� ������ ����$(�"�/). 

��(� ���0���"�/ ,,. 3.2 � 3.3 ,��(�%�"�/ 1 �*,�("��5 "� ,��&����(/���/ �� ��%"*�, �� 
,����"�"�� 	)	� � &�""�� �(����  �,��2����/. 

7�(������� +��,, !�	 J �,��&�(/���/ �  ��(���/, ���0* �02�� $�(������� !�	 � 	)	� 
0*(� "� ��"56� �,��&�(�""�+� � ,,. 2.1, 2.2, 2.3 ,��(�%�"�/ 1 $ "����/2�� "�����. 

4. �,��&�(�"�� ����"�""*' ,��������� 	)	�. 
4.1. ��������* 	)	� ,��(� �,��&�(�"�/ $�(������� +��,, !�	 J � $�(������� !�	 � 

+��,,� � ,�&(�%�� ����"�"�� ,� 9����(��: 
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4.2. �� � 0�%�"�� ,���*6�"�/ &��(�"�/ � ,���2�"�� �*6� ,��&�(5"� &�,������+� 
"��0'�&��� ,������� ,������"*- ������ &��(�"�/ ,�� ��,�(5 ���"�� 	)	� � ����"�""*�� 
,���������� "� � 0*���"�� &��(�"�� � ,���2�"�� � ������������ � ,��(�%�"��� 2 $ 
"����/2�� "�����. ��(� ,�(���""�� � �� �(5���� ,������"�+� ������� &��(�"�� ,���*��� 
,��&�(5"� &�,�������, �� "��0'�&��� ���(����5 ����/ ��0��* 	)	�, ��� ��%�� 0*�5 
&����+"��� ���(���"��� $�(������� +��,, !�	 J ,�� ������������2�� ���"56�"�� 
$�(������� !�	 � +��,,� � � (�(�) ,����"�"��� !�	 � 0�(�� &(���(5"*� �����"�� ��0��*. 
��(�� "��0'�&��� ,������� ������ ����"�""*' ,��������� 	)	�, "���"�/ � ,. 1 ,��(�%�"�/ 1 
"����/2�' "���. 

5. �,��&�(�"��  �,��� !�	. 
���  �2��� ��&�(5"�+� ,���2�"�/  �,�� !�	 �,��&�(/���/ �  ������� 100 %  ���"* !�	 

$�%&�+� ��,�, �'�&/2�' � ������ 	)	�. 
���  �2��� "��$�(5$�' ,���2�"�- � �&"��  &�"�� �(� "�'�&/2�'�/ � ��&�"�� �&"�- 

��+�"� �.�� (,��&,��/��/)  �,�� !�	 �,��&�(/���/ �  ������� "� ��"�� 100 %  ���"* !�	 
$�%&�+� ��,� � ,���2�"��, +&� ����"��(�"� "��0�(56�� �' $�(�������. 

��,��$����/ "� ����5  �,�� !�	 "�  �2�2����� �03�$�� ,�� �+� "�(���� "� �$(�&� 
��+�"� �.��, ���2����(/�2�- ,�����$� !�	 �(� ������"�� �0�(�%���"�� 	)	� "� &�""�� 
�03�$�� "� ��"���"�� &�-�����2�+� &�+�����. 
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2. � 0*���"�� &��(�"�� � "�+�������"*' ,���2�"�/' �,��&�(/���/ ,� 9����(��: 
∆� =20 �1,7, $��       ,�� 0,01 ≤ � ≤ 1,2;           (2) 
∆P = 32 �0,2, $��      ,�� � > 1,2.                    (3) 
�� �� ���"*- ,������� � �,��&�(/���/ �*��%�"���: 
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��(� ,������� � < 0,01 ������ &��(�"�/ "� ,����&���/ � ��������/, ��� ����"��$� 	)	� 
�&��(�����/�� ��(���� ∆ � < �,��&. 
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